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Assistant Commissioner for Patents 
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Sir: 

Attached hereto is a certified copy of applicant's 
corresponding patent application filed in Switzerland on April 
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Applicant - herewith claims the benefit of the 
priority filing date of the above-identified application for 
the above-entitled U.S. application under the provisions of 35 
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By 
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Unterlagen des auf der nachsten Seite bezeichneten Patentgesuches fur 
die Schweiz und Liechtenstein uberein. Die Schweiz und das Furstentum 
Liechtenstein bilden ein einheitliches Schutzgebiet. Der Schutz kann 
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Les documents ci-joints sont conformes aux pieces techniques originales 
de la demande de brevet pour la Suisse et le Liechtenstein specifiee a la 
page suivante. La Suisse et la Principaute de Liechtenstein constituent un 
territoire unitaire de protection. La protection ne peut done etre 
revendiquee que pour Tensemble des deux Etats. 



Attestazione 

Ldocumenti allegati sono conformi agli atti tecnici originali della domanda 
di brevetto per la Svizzera e il Liechtenstein specificata nella pagina 
seguente. La Svizzera e il Principato di Liechtenstein formano un unico 
territtorio di protezione. La protezione pud dunque essere rivendicata 
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.caratterizzato da quanto esposto nella parte caratterizzante della 
medesima rivendicazione. 

Verrd ora eseguita una descrizione di alcuni preferiti esempi realizzativi di 
un motore lineare secondo Tinvenzione e nel far cio si fard anche 
riferimento ai disegni allegati, che rappresentano: 

- nella figura 1 il note andannento delle forze elettronnotrici in un 
nnotore lineare trifase; 

- nella figura 2 la disposizione delle parti essenziali di un nnotore lineare 
trifase secondo Tattuale state della tecnica; 

- nella figura 3 la disposizione delle parti essenziali di un motore lineare 
trifase secondo Tinvenzione; 

- nella figura 4 la disposizione delle parti di quattro nnotori lineari trifase 
di tipo convenzionale, affiancati tra essi in modo da azionore 
altrettanti stazioni di una unitd operatrice; 

- nella figura 5 la disposizione delle parti di quattro motori lineari trifase 
secondo Tinvenzione, tra essi affiancati in modo da azionore 
altrettonte stazioni di una unitd operatrice; 

- nella figura 6 la sezione trasversale di una unitd operatrice per la 
foratura ad alta velocitd assistita do un motore lineare trifase 
realizzoto secondo Tinvenzione. 

Nella figura 1 si scorge I'andamento Fa, Fb, Fc di ciascuna delle forze 
elettromotrici ol variare della posizione longitudinale e si puo opprezzare 
come la forza risultante F sia sostanzialmente costante. 

Nella figura 2 si vede come vengano disposti oggi i magneti 12i e le bobine 
di fase 13i in un motore lineare 11 secondo lo state delle tecnica per 
ottenere Teffetto descritto nella figura 1: i magneti 12i sono disposti su una 
o due file parallele e ad essi sono affacciate tre bobine 13A, 13B e 13C in 
ciascuna delle quali circolo una corrente olternato sfosata di 120° rispetto 



alle bobine adiacenti. Si ottiene cosi I'effetto desiderato di una'forzq 
sostanzialmente costante agente suirinsieme dei magneti 12i, come gid 
anticipate, ma notevole e I'ingombro lungo la direzione del moto del 
motore 11, dovuto alia necessitd di allineare tra lore le tre bobine 13A, 13B 
e 13C, distanziate tra di esse di un passo opportune 

Nella figura 3 invece e visibile la disposizione delle parti in un motore lineore 
trifase 1 secondo la presente invenzione: le tre bobine 3i, nelle quail 
circolano correnti sfasate tra loro di 120'', sono disposte lungo la linea L 
perpendicolare al moto. Se le quattro linee Mn di magneti 2i sono solidali 
alia macchina e le tre bobine 3i sono solidali al corpo da movimentare, la 
risultante delle forze motrici e sostanzialmente costante come ottenuto con 
la disposizione gid descritta ed attualmente usata, ma Tingombro lungo la 
direzione del moto e pari a meno di un terzo in quanto lo stesso e solo 
dovuto alle dimensioni di una delle bobine di fase 3A, 3B o 3C. 

Gli effetti dei vantaggi cosi ottenuti sono particolarmente evidenti nella 
figura 5. 

Quattro serie di bobine di fase 3i fro loro affiancate di quattro motori lineari 
1 deirinvenzione che assistono altrettante stazioni Ml, M2, M3, M4 di una 
stessa unitd operatrice sono offacciate a piu file di magneti 2i, ognuna 
delle quail serie e solidole a cioscuna delle dette stazioni. 

Pilotando cioscuna unitd 1 di motore lineore si possono gestire 
vantaggiosomente le operazioni di lovoro di cioscuna stazione in modo do 
coordinarle tra loro a secondo delle necessitd. Si pud rilevare a prima vista 
la differenzo dell'ingombro trosversoie di una onologo unitd operatrice a 
quattro stazioni Ml, M2, M3, M4 ossistito do oltrettonti motori lineari 11 
secondo Tottuale stato deH'orte. (I motori lineari trifase sono disegncti nel 
loro insieme). 
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Ballado Investments Inc. - Repubblica di Panama 

Motore lineare plurifase con bobine di induzione disposte su di un asse 
perpendicolare al moto. 

La presente invenzione riguarda il campo dei motori elettromagnetici 
lineari plurifase. Come noto ai tecnici del settore, tali motori vengono 
attualmente composti da una fila di magneti se questi sono del tipo con 
ferro nel nucleo (iron core) oppure da due file di magneti se si tratta di 
motori compensati (ironless). Si affacciano a tali magneti le bobine di 
induzione (dette anche "di fase") in modo tale da venire attraversate dql 
flusso generate dai magneti permanenti. Nei motori plurifasi tipici le bobine 
che compongono le fasi {tipicamente tre ma in taluni casi due) sono 
disposte longitudinalmente in modo da trovarsi in fila nella direzione del 
moto del motore. Sono quindi disposte su di un asse parallelo a! moto. 



Le bobine che compongono le fasi sono attraversate da una corrente che 
genera la spinta stessa del motore. 

La corrente che attraversa ciascuna delle fasi ha un andamento 
sinusoidale nella direzione del moto del motore stesso in modo tale da 
generore una spinta che, rispetto sempre alia direzione del moto, ha un 
andamento di tipo seno al quadrate. 



In un motore di tipo bifase (2 insiemi di bobine di fase) le due fasi sono 
attraversate do una corrente che e reciprocamente sfasata di 90°. 

Nel motore trifose (il piu comune) le tre fasi sono attraversate do una 
corrente reciprocamente sfasata di 120''. 
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Per semplicita si fard ora riferimento al funzionamento del motore piu 
comune (trifase) anche se ogni considerazione e valida anche per motori 
con numero di fasi diverse da tre. 

Come sopro descritto, per il corretto funzionamento del motore trifase e 
necessario che le tre fasi (composte ciascuna da almeno una bobina di 
induzione) si compongano lungo la direzione del moto fino a formare una 
fila di bobine. 

Tale distribuzione delle fasi comporta una notevole occupazione di spazio 
nella direzione del moto del motore stesso. 

Cio implica un notevole ingombro longitudinale per ogni singolo motore 
lineare, e questo inconveniente genera complicazioni realizzotive non 
indifferenti nel case di utilizzo di macchine con piu stazioni operatrici tra 
loro in serie. 

L'inventore del presente trovato ha ideato una nuova disposizione delle 
parti componenti un motore lineare, che permette di ovviare 
airinconveniente sopradescritto. 

Egli ha infatti ideato un motore elettromagnetico lineare nel quale le 
bobine che costituiscono le fasi del motore sono disposte su di una stessa 
linea perpendicolare alle file dei magneti. 

In questo modo, come verrd meglio illustroto in seguito, si ottiene un 
notevole risparmio di spazio nella direzione del moto, con un minore 
ingombro delle unitd operatrici assistite da uno o piu motori lineari. 

L'oggetto della presente invenzione e infatti costituito da un motore lineare 
plurifase come descritto nel preambolo della allegata rivendicazione 1, 




Nella figura 6, infine, si scorge un motore lineare 1 secondo I'invenzione, 
comprendente per ragioni di potenza tre coppie di bobine di fase 3i e tre 
doppie file di magneti 2i interposte ciascund tra le bobine 3A, 3B, 3C di 
ciascuna coppia, applicato su di una unitd di foratura 9 alia quale il 
motore lineare 1 deternnina dei desiderati avanzamenti in direzione 
perpendicolare al piano dello figura. E' evidente anche in questo coso il 
limitato ingombro del nnotore lineare 1 dellMnvenzione, che consegue cosi 
lo scopo che rinventore si era prefisso. 

E* ovvio che, neirannbito degli insegnannenti delle allegate rivendicazioni, si 
possono ottenere realizzazioni diverse del nnotore lineare deirinvenzione, 
associando piu serie parallele di bobine, variando il nunnero delle file di 
nnagneti alle quali si concatena il flusso di ciascuna bobina, applicando 
come visto coppie di bobine anziche una singola bobina ecc. 
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Rivendicazioni 

1. Motore lineare plurifase (1) comprendente una pluralitd di magneti 
{2i) affacciati a piu bobine di fase (3i) nelle quali vengono fatte 
circolare correnti alternate tra lore sfasate in misura prefissato, 
rinterazione tra i detti magneti {2i) e le dette bobine di fase (3i) 
causando uno spostamento lineare relative dei magneti (2i) stessi 
rispetto alle bobine di fase (31), caratterizzato dal fotto che le dette 
bobine di fase {3i) giacciono su di un asse (L) perpendicolare alia 
direzione del moto. 

2. Motore lineare secondo la rivendicazione 1, caratterizzato in 
particolare dairessere di tipo plurifase e realizzato in modo tale che 
ciascuna bobina di fase (3i) agisca su una diversa traccia 
magnetica {4n) non comune alle altre bobine di fase (3i). 

3. Motore lineare secondo la rivendicazione 1, caratterizzato in 
particolare dal non avere tutte le bobine di fase (3i) interagenti sulla 
stessa pluralitd di magneti (121). 
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Estratto 



E* descritto un motore lineare plurifase (1) comprendente una pluralitd 
di magneti (2i) affacciati a piu bobine di fase {3i) nelle quali vengono 
fatte circolare correnti alternate fra loro sfasate in nnisura prefissata, 
rinterazione fra i detti magneti {2i) e le dette bobine di fase (3i) 
causando uno spostamento lineare relative dei nnagneti (21) stessi 
rispetto alle bobine di fase (3i) stesse. Nel nnotore lineare in questione le 
dette bobine di fase (31) giacciono su di un asse (L) perpendicolare alia 
direzione del moto. 



La figura 3 allegata e da pubblicare. 
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